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Nuncaseouviufalartantodeciénciaenuncaouvimostantos
cientistas falar publicamente. A pandemia COVID-19 &, por
si s0 e pelas implicagdes a nivel mundial, um contexto com
pouca similitude na contemporaneidade. Termos novos
para muitos invadem a comunicacao social: pandemia
versus epidemia, virologistas, epidemiologistas, modelos
matematicos, virus, codigo genético e mutacao genética,
imunidade e anticorpos, alcool-gel/ gel hidroalcodlico. Sera
que todos compreendem do que se trata, mesmo que em
termos basicos? Estara a sociedade consciente, do ponto
de vista do conhecimento da natureza da ciéncia, o que
significa ‘evidéncia cientifica’ e ‘investigacao robusta’?
Sim, estamos a falar de termos correntes por serem
largamente usados, mas nao é a sua divulgacao que, por
si s0, induz a compreensao. A educacao e a formacao em
ciéncias, em termos de compreensao publica da ciéncia,
devem preocupar-se com problemas reais, desde a
escala local a escala global, e devem fornecer bases de
conhecimento para ajudar a enfrentar novos problemas
ainda desconhecidos.
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Para isso muitos reclamam que é necessaria mais
transparéncia no modo como o conhecimento cientifico €
criado e comunicado, especialmente no contexto de uma
crise pandémica, onde a ciéncia deve orientar a decisao
politica, esta afetando milhdes de pessoas. Sera possivel
alcancar ‘um novo normal pés COVID-19’?



O conhecimento cientifico hoje nao € o de ha cinquenta anos atras,
nem sera 0 mesmo daqui a mais cinquenta anos.

A ciéncia escolar nao pode ser a mesma, independente da época,
ainda que haja um conjunto de saberes que deverao fazer parte da
literacia cientifica basica de todos os cidadaos. Mas isto nao significa
que seja ensinada da mesma maneira. Ensino centrado no aluno,
um jargao da escola, exige repensar a didatica especifica de cada
disciplina, face ao contexto social, cultural, tecnoldégico da época em
que vivemos e, sobretudo, da época em que o aluno vive. Nenhum
deles, conscientemente, concordaria ou aceitaria ser ensinado como
foram os seus pais ou 0s seus avos.

Aprender deve ser sempre um ato pessoal que enriquece o sujeito e
o torna capaz de prosseguir outras aprendizagens. Aprender ciéncias
deve ser uma via de mais e melhor cidadania individual e coletiva.
Enquanto orientacdo esta é uma assercao largamente aceite, mas
estamos predominantemente a referir-nos a educagao em ciéncias na
escolaridade basica e secundaria. E no ensino superiorcomo se organiza
a formacao cientifica? Qual a orientacao dada aos curriculos (que
disciplinas?), as praticas didaticas e, muito em particular, a formacao
de professores? Ensinar ciéncias numa perspetiva CTS|CTSA exige
que a formacao dos professores, inicial, continua e continuada, tenha
seguido a mesma orientacao.

O Boletim da AIA-CTS preocupar-se-a sempre em ser um veiculo para
pensar a educacao e a formacao. No ano 2020 tomamos consciéncia
que tempos de pandemia ndo podem ser ignorados de contextos de
educacao e formacao.

Neste niumero do Boletim apresentam-se sete textos e opinides de 13
autores, de cinco paises distintos (Argentina, Brasil, Espanha, México
e Uruguai). A partilha das duas linguas ibero-americanas continua a
ser uma pratica. As ideias perfilhadas nos varios textos sao as dos
seus autores e nao veiculam posicoes da AIA-CTS, nem dos Editores.
Eis uma sinopse dos trabalhos apresentados nas seccoes seguintes.

Aureli Caamano (Espanha) aborda as grandes dimensdes que devem
presidir a concecao de um curriculo de Ciéncias, particularizando para
o caso da Quimica, quais sao as questoes-chave, as ideias e processos
basicos, bem como o equilibrio dificil entre conceitos centrais e



contextos a explorar do ponto de vista didatico. E desta articulagao que
resultara a compreensao da importancia da quimica para a sociedade,
a industria, o ambiente e o desenvolvimento sustentavel.

Suzani Cassiani (Brasil) chama a atencao para situacdes de desigualdades
gritantes, em particular aquelas que péem em causa direitos humanos,
e defende «o ensino de ciéncias no contexto dos problemas e contradicoes
sociais e politicas de nosso tempo», apelando para um novo sentido
para as abordagens CTS usadas.

Ana Dumrauf e Fernando Garelli (Argentina) destacam a énfase dada a
relagcoes entre biomedicina, tecnologia e sociedade no contexto atual
de pandemia COVID-19, descrevem alguns marcos de correntes CTS
na América Latina, e enunciam os desafios da educacao para a saude
que permita compreender 0 que se passa, bem como pandemias futuras.

Maria José Souza Pinho (Brasil) analisa a pouca visibilidade das mulheres
na histéria das ciéncias, quando difundida através das redes sociais,
contribuindo para perpetuar imagens deturpadas do trabalho de mulheres
cientistas ao longo da historia.

Hortensia Morén Monge (Espanha) releva a importancia da orientacao
CTS no ensino das ciéncias experimentais, nao focando o ensino
exclusivamente em conteudos de ciéncia (biologia no caso de
COVID-19), mas também em aspetos sociais, culturais, éticos, morais
e tecnoldgicos.

Maria Amparo Oliveros Ruiz, Benjamin Valdez Salas e Roberto Ibarra
(México) descrevem o modelo CTS+1 usado para incrementar relagoes
entre industria e instituicdes de ensino superior e governamentais, no
México.

Omar Robledo D’Angelo, Keyla Alonso, Jessica Amaral e Romina
Robledo (Uruguai) desenvolvem argumentos a favor da necessidade
de educar os jovens para o consumo responsavel de antibioticos,
pelas repercussoes do seu uso nao controlado na saude humana
e de outros animais, bem como no ambiente.

Na seccao Livros e Revistas sdo apresentadas resenhas de dois livros
recentemente publicados. Esperamos que despertem o0 vosso interesse.



Segue-se uma lista de nove eventos cientificos em educacao em ciéncias
projetados para 2020 e 2021.

O Boletim da AIA-CTS € uma publicacao plural. Esperemos que este
ndmero vos agrade e sirva para mostrar que podemos continuar a pensar
a educacao em ciéncias e como é possivel integrar uma pandemia
em novas abordagens didaticas. Ciéncia e cidadania constituem um
bindmio que educadores e investigadores devem aprofundar e a AlA-
-CTS quer ser uma associagao de intervengao ativa, através dos seus
membros, na sociedade.

O VII SIACTS, criteriosamente programado e organizado para decorrer
na Universidade de Valéncia (Espanha), no préximo més de novembro,
ird acontecer em formato online para todos aqueles que se inscreverem
(https://congresos.adeituv.es/cts2020/inscripcion/index.es.html). As conferéncias,
mesas-redondas, comunicacdes orais € em poster, serao momentos
de reflexao e partilha de inestimavel valor para a comunidade de
educadores e investigadores que se norteiam por principios inerentes
a educacao CTS|CTSA. Solidariedade e cooperagao sao palavras-
chave que caraterizarao a celebragao dos 20 anos de Seminarios CTS,
em tempos de pandemia COVID-19. Contamos com todos e todas!

Isabel P. Martins
Direcao da AIA-CTS
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NOTICIAS
NOTICIAS

SEJA UM MEMBRO DA AIA-CTS
HAGASE MIEMBRO DE LA AIA-CTS

A AIA-CTS (http://aia-cts.web.ua.pt) enquanto Associacao vocacionada para
aintervencao no dominio da educagao em ciéncias de todos os setores
da sociedade, ao nivel da educacao formal, nao formal e informal, deseja
reforcar o seu grupo de associados aumentando o numero de membros
e de paises ibero-americanos envolvidos. Divulgue a Associacao no seu
grupo de colaboradores, colegas e amigos.

Inscricbes abertas em http://aia-cts.web.ua.pt/?page_id=288

LaAIA-CTS (http://aia-cts.web.ua.pt) como Asociacion que pretendeintervenir
en el ambito de la educacién en ciencias de todos los sectores de la
sociedad, en el nivel de la educacién formal, no formal e informal desea
ampliar su grupo de asociados aumentando el nUmero de miembros
y de paises iberoamericanos implicados. Divulgue la Asociacion en su
grupo de colaboradores, colegas y amigos.

Inscripciones abiertas en htip://aia-cts.web.ua.pt/?page_id=288


http://aia-cts.web.ua.pt
http://aia-cts.web.ua.pt/?page_id=288
http://aia-cts.web.ua.pt
http://aia-cts.web.ua.pt/?page_id=288

ARTIGOS DE OPINIAO
ARTICULOS DE OPINION

EL NECESARIO EQUILIBRIO ENTRE LAS GRANDES IDEAS
CONCEPTUALES Y CONTEXTUALES EN EL CURRICULO DE
QUIMICA

Aureli Caamano

Sociedad Catalana de Quimica. Barcelona (Espana)

Dimensiones de la quimica, cuestiones clave y grandes ideas

Lamayoriade los curriculos de ciencias definen un conjunto de dimensiones
para organizar sus contenidos. Asi, por ejemplo, los nuevos estandares
de la educacion en ciencias de Estados Unidos (Next Generation Science
Standards) (NGSS, 2013) establecen tres dimensiones del aprendizaje
de las ciencias: las ideas basicas de la disciplina (estructura y propiedades
delamateria, reacciones quimicas, energiade los procesos quimicos...),
las practicas cientificas y de ingenieria, y los conceptos transversales.

En un reciente articulo, Caamano (2020a) ha descrito tres dimensiones
de la quimica — la quimica como ciencia, los conceptos quimicos y la
quimica en el mundo — que se pueden considerar componentes del
curriculo de quimica de secundaria (Gibney, 2018).

La quimica como ciencia. La naturaleza de la quimica y los métodos
de indagacioén, razonamiento y modelizacién que se usan para obtener
conocimiento en quimica. Este conjunto de practicas también se denominan
practicas cientificas.

Los conceptos quimicos. El cuerpo de conceptos, modelos y teorias
quimicas que nos permite comprender la estructura de la materia, sus
propiedades y sus transformaciones quimicas.

La quimica en el mundo. La forma en que la quimica esta presente en
nuestras vidas y se utiliza en el mundo en que vivimos, el conocimiento
sobre los riesgos y beneficios de la quimica, y su relacion con el medio
ambiente y el desarrollo sostenible.
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En cada una de estas dimensiones se establecen unas ideas y procesos
basicos, que corresponden a unas determinadas cuestiones clave

(cuadro 1).

Cuestiones clave

Ideas y procesos basicos

Dimension 1. La quimica como ciencia

¢{Cudl es la naturaleza de la quimica

como ciencia?

El papel de los experimentos, los modelos,
las teorias, etc.

¢Cuédles son los métodos de la quimica?

Indagacion, modelizacién y argumentacion
Formas de razonar en quimica. Comunicacion.

Dimension 2. Los conceptos basicos de la quimica

¢{De qué estan hechos los materiales?
¢{Como identificamos las sustancias?
{Qué cambios puede sufrir una

sustancia?

Materiales, sustancias y mezclas.
Propiedades caracteristicas de las
sustancias.

Estados fisicos de una sustancia. Cambios
de estado. Disolucién.

Métodos de separacion.

Sustancias elementales y compuestos.
Reacciones de descomposicion y formacion.

Métodos de andlisis

¢Qué relacion existe entre la estructura

de las sustancias y sus propiedades?

Estructura, enlace quimico y propiedades

{Como interpretamos una reaccién

quimica?

Reaccién quimica. Tipos de reaccién

quimica

¢{De donde proviene la energia de las

reacciones?

Energia de reaccion

¢Cual es la causa de que una reaccién
sea espontanea? {(Por qué hay
reacciones que transcurren totalmente
y otras no? {Cémo podemos modificar
la extensién con qué ocurren las

reacciones en equilibrio?

Entropia, energia libre de Gibbs,

espontaneidad y equilibrio

¢Coémo transcurren las reacciones
quimicas?

¢£Coémo podemos controlar su velocidad?

Velocidad de reaccion y mecanismo
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Dimension 3. Quimica en el mundo

¢Cudl es la importancia de la quimica _ o _ .
) Presencia de la quimica en la vida cotidiana
en nuestra vida personal?

¢Cuales son las contribuciones de la Obtencién de sustancias y materiales.
quimica a la sociedad? Obtencion de energia

o ) L Repercusiones positivas y negativas de la
¢Cual es el impacto de la quimica en o ) ] o
) i ) quimica en el medio ambiente. Quimica y
la sociedad y en el medio ambiente? .
sostenibilidad

Cuadro 1. Cuestiones clave e ideas y procesos béasicos de la quimica

Apartirdelascuestiones clave generales se puedenirespecificando otras
mas concretas (cuestiones guia) que guien los procesos de indagacion
y modelizacién en el aula a partir de situaciones contextualizadas
(Caamano, 2011; Blancoy Oliva, 2016). Estos procesos de modelizacion
conducen a una serie de modelos que corresponden a diferentes
niveles: modelos macroscopicos y submicroscopicos (mesoscopicos,
moleculares, atdmicos y subatomicos) (Caamano, 2020b).

Grandes ideas de la quimica, grandes ideas sobre la quimica y
grandes ideas contextuales

Estas tres dimensiones pueden ser denominadas de diferentes modos.
Por ejemplo, De Jong y Talanquer (2015) proponen que las grandes
ideas de la quimica pueden subdividirse en dos categorias:

1. Las grandes ideas conceptuales, que incluyen las grandes ideas
de la quimica sobre la estructura de la materia y sus propiedades y
las grandes ideas sobre la quimica (la naturaleza y los métodos de
la quimica).

2. Las grandes ideas contextuales, que se refieren a conocimientos
quimicos que son relevantes para los individuos y las sociedades,
como, por ejemplo, la quimica para la sostenibilidad o la quimica de
la capa de ozono y sus efectos.

Estos mismos autores, afirman que, de acuerdo con investigaciones
que se han realizado, los profesores de quimica tienden a valorar mas
la ensefanza de las grandes ideas conceptuales de la quimica, mientras
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que los estudiantes parecen estar mas interesados en aprender las
grandes ideas que estan mas directamente relacionadas con su vida
personal.

Cuestiones centrales y conceptos disciplinares transversales

Las grandes ideas quimicas son expresadas comunmente como
conceptos basicos o fundamentales, pero Sevian y Talanquer (2014)
han introducido un enfoque diferente para caracterizar las grandes
ideas de la quimica. Identifican una serie de conceptos transversales
que se consideran fundamentales en la comprension de la naturaleza
de la quimica (Cuadro 2). Cada uno de estos conceptos esta asociado
a una cuestion central que impulsa el pensamiento quimico. Se trata de
desarrollar formas de pensamiento quimico Utiles para resolver problemas
en contextos sociales y ambientales, y preparar estudiantes que puedan
identificar el tipo de preguntas que la quimica nos ayuda a responder,
los recursos intelectuales y experimentales existentes para enfrentar
tales retos y los costes y beneficios de usar la quimica para resolver
nuestros problemas (Talanquer, 2014).

Cuestion central Concepto disciplinar transversal

{Como se pueden identificar las sustancias . o
o Identidad quimica
quimicas?

{Cémo se pueden predecir las propiedades Relacién entre la estructura y las
de las sustancias? propiedades

&Por qué ocurren las reacciones quimicas? Causalidad quimica

{Cbémo tienen lugar las reacciones quimicas? Mecanismo quimico

¢{Como controlamos los procesos quimicos?  Control quimico

&Como evaluamos los impactos de los procesos o ]
o Beneficios-costos-riesgos
quimicos?

Cuadro 2. Cuestiones centrales y conceptos transversales de la quimica
(Sevian y Talanquer, 2014).

Perspectivas curriculares

De Jongy Talanquer (2015) afirman que la introducciony elaboracion de
las grandes ideas en el aula de quimica siempre viene guiada y limitada
por las perspectivas curriculares. Estas perspectivas curriculares
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actuan como filtros y marcos de referencia de las grandes ideas que se
destacan en el aula. A partir de una revision de la literatura establecen
que pueden caracterizarse tres perspectivas:

-Laperspectiva de laquimicafundamental. Elfoco se pone principalmente
en aprender a describir, explicar y predecir fendmenos quimicos.

- La perspectiva del desarrollo del conocimiento en quimica. El foco
se sitla principalmente en el aprendizaje de como se ha desarrollado
el conocimiento en quimica en escenarios socio-histoéricos.

- La perspectiva quimica, tecnologia y sociedad. El foco se situa en el
aprendizaje de los conceptos y procesos quimicos que son relevantes
para la comprension de temas socio-cientificos y contextos.

De un modo similar, Eilks et al. (2013) consideran que los diferentes
enfoques del curriculum de quimica se pueden derivar de la estructura
de la disciplina, de la historia de la quimica, de contextos de la vida
cotidiana, de aplicaciones industriales, de temas de medio ambiente o
de temas socio-cientificos. Cada enfoque tiene una diferente justificacion
y un diferente potencial para promover un determinado conjunto de
objetivos.

La eleccion de contextos relevantes

La eleccion de los contextos mas adecuados para el desarrollo del
curriculo de quimica es un aspecto esencial. Un contexto se considera
relevante si tiene consecuencias positivas para la vida de los estudiantes.
Hay tres dimensiones o ambitos de relevancia: la dimension individual
(provoca curiosidad e interés, desarrolla habilidades para la vida
cotidiana...), la dimension social (comprension de la interaccion entre
ciencia y sociedad, desarrollo de habilidades de participacién social,
habilidades para contribuir al desarrollo de una sociedad sostenible...) y
la dimension profesional (orientacion para futuras profesiones, preparacion
para futuros estudios...). Estos ambitos de relevancia permiten la
clasificacion de los contextos en funcién de su dominio de origen:
personal, social, de la practica profesional, y cientifico-tecnologico.
Eilks y Stuckey (2017) sugieren como criterios para seleccionar buenos
contextos sociocientificos: la autenticidad, la relevancia y la apertura
(que permitan una discusién abierta).
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La dificil integracion de conceptos y contextos

Relacionar adecuadamente contextos y conceptos no es una tarea
sencilla. Unade las cuestiones fundamentales es cual de los dos contenidos
(conceptos o contextos) se utiliza para estructurar las unidades didacticas
(Caamano, 2018).

El proyecto brasilefio Quimica Cidada (Santos y Mdl, 2013, 2016) consta
de una serie de unidades, que se inician con un tema CTS que da paso
al conjunto de conceptos que constituyen el objeto de la unidad y que
finalizan con una actividad de recapitulacion. Este proyecto mezcla
contextos y contenidos conceptuales, pero respetando la estructura
conceptual de las unidades.

En el proyecto inglés Salters Advanced Chemistry y en su adaptacion
al curriculo espanol, la Quimica Salters, el curso se estructura a través
de una serie de lecturas o narraciones de “quimica y sociedad”, para
cuya comprension se introduce una serie de conceptos y modelos. El
problema fundamental de este modelo es que conceptos del mismo
ambito conceptual quedan repartidos en diferentes unidades.

Marchan y Sanmarti (2015) han propuesto otra manera de utilizar los
contextos que evite la fragmentacidén conceptual a lo largo del curso.
Se trata de adoptar contextos diferentes para justificar la introduccién
de cada uno de los conceptos que se tratan en una unidad. Esta opcién
tiene la ventaja de mantener la estructura conceptual de las unidades,
pero produce tal diversidad de contextos que impide centrarse en una
Unica situacidon o problema que nos interese resolver.

Proyectos de quimica en contexto mas recientes como el proyecto
aleman Chemie in Kontext (CHiK) (Parchmann y equipo ChiK, 2009) o
el proyecto holandés New Chemistry (NC) (De Jong, 2015) han adoptado
un proceso de elaboracién de unidades didacticas de quimica basados en
el planteamiento de problemas. En el proyecto ChiK las unidades se
ajustanaun modelo de ensenanza en cuatro fases. En lafase introductoria
se presenta a los estudiantes un material auténtico, usualmente procedente
de la prensa o de clips de TV. En la fase siguiente, de exploracién y
planificacién, los estudiantes identifican cuestiones sobre el contexto
dado y planifican cémo encontrar respuestas. El profesor ayuda a
estructurar las cuestiones y proporciona sugerencias sobre como llevar
a cabo las investigaciones. En la fase siguiente, los profesores guian
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a los estudiantes sobre como llevar a cabo la indagacion y encontrar
respuestas a las cuestiones. Finalmente, en la fase de profundizacion
y aplicacién, los estudiantes reflexionan en los resultados obtenidos y
discuten sobre posibles aplicaciones en otros contextos. El proyecto
New Chemistry sigue un modelo de ensenanza similar.

A modo de conclusion

En este breve recorrido por las dimensiones del curriculo de quimica
hemos visto que hay cuestiones clave o centrales que nos permiten
seleccionar los contextos mas relevantes y los conceptos y modelos
mas significativos, a la vez que nos introducen en los procesos de
razonamiento o de pensamiento quimico que caracterizan la quimica
como ciencia. En el desarrollo del curriculo de quimica es importante
encontrar un adecuado equilibrio entre las diferentes dimensiones,
entre los conceptos y los contextos, e indagar y experimentar procesos
de ensenanza-aprendizaje que conjuguen indagacién y modelizacién a
partirdel planteamiento de situaciones-problemarelevantes, provenientes
de ambitos relacionados con la vida personal, la sociedad, la industria,
el medio ambiente y el desarrollo sostenible.
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PARA RESISTIR, (RE) EXISTIR, (RE) INVENTAR A
EDUCACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA: BUSCANDO
CAMINHOS EM PROL DOS DIREITOS HUMANOS E DA
TERRA

Suzani Cassiani
Departamento de Metodologia de Ensino. Programa de Pés-Graduagao em Educacgao
Cientifica e Tecnoldgica. Universidade Federal de Santa Catarina (Brasil)

As varias formas de injusticas sociais presentes na sociedade brasileira
nos ultimos anos tém exigido da area da educacao, um olhar cuidadoso
sobre questdes classicas como a formacao de professores, curriculo,
cultura escolar, entre outras, tanto nas areas da pesquisa, quanto na
educacao basica.

Ha uma crescente aderéncia por parte de diversos pesquisadores
brasileiros no sentido de pensar e formular uma perspectivade educacao
outra com e a partir dos sujeitos subalternizados pela colonialidade,
como povos indigenas e afrodescendentes, quilombolas, diversidades
de sexo-género e outros marcadores das diferencas contrapostas as logicas
educativas hegemonicas. Este dossié, de um certo modo, contribui
para mobilizar e enriquecer este debate no campo educacional no Brasil
(Walsh, Oliveira, & Candau, 2018, p. 6).

E o que a educacdo em ciéncias tem a ver com tudo isso? E possivel
pensar num ensino que traga uma ciéncia mais engajada, antirracista,
na qual os conteudos sejam meios de contribuir para mudancas sociais
necessarias e nao apenas um fim em si mesmo?

Discussoes até entao silenciadas em nossas escolas e universidades
tém surgido a partir dos conflitos sociais e da luta dos movimentos sociais.
Questdes como o racismo, sexismo, homofobia, xenofobia, entre outras
injusticas sociais, tém surgido nos estudos da area de educacao cientifica
e tecnoldgica, provocando tentativas de superacao da énfase de que
a aquisicao de conhecimento cientifico é o Unico objetivo no ensino de
ciéncias.

Por mais que a educacao CTS tenha desempenhado um importante
papel na educacao critica, € preciso avancar. Num recente artigo em co-
-autoria (Bianchetti, Linsingen, & Cassiani, 2020), pudemos constatar
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que a maioria das propostas CTS desenvolvidas no contexto brasileiro
abordam tematicas que passamos a chamar de “universais”, pois nos
pareceu ha uma tendéncia em importar problemas de outros paises
ditos “mais desenvolvidos”, em detrimento de temas locais, nao
correspondentes as realidades dos estudantes e silenciando questoes
mais prementes da vida deles.

Mas quais seriam questdes mais urgentes que o aquecimento global,
por exemplo?

O Brasil entra na segunda década do Século XXl com dados alarmantes
sobre a fome. Segundo a Unicef, seis em cada dez criangas no Brasil
vivem na pobreza, de acordo com estudo inédito apresentado hoje
pelo Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia (Unicef).

Para problematizar um pouco do que estou falando, trago uns dados
sobre o tema Fome. Segundo a ONU, em 2018, o niUmero de pessoas
com fome no mundo é 821,6 milhdes (1 em cada 9). Por continentes,
temos:

Asia: 513,9 milhdes
Africa: 256,1 milhdes
Ameérica Latina e Caribe: 42,5 milh6es

No Brasil, segundo o IBGE, em 2016, 25,4% da populacao brasileira
vivia em situacao de pobreza em 2016. Do total de pobres, 72,9% eram
pretos ou pardos, o que implica diretamente na questao da pobreza e do
racismo, como um dos resultados de uma heranca colonial, promoveu
0 sequestro e escravizacao das pessoas indigenas e africanas.

Essefendmeno em nao priorizar os problemaslocais, priorizando problemas
ditos “universais” pode estar associado aos efeitos de colonialidade do
saber que acaba valorizando um tipo de conhecimento eurocentrado,
em detrimento dos problemas e conhecimentos locais, produzindo
subalternidade, baixa auto-estima, destruicao da coletividade e dependéncia
dos povos.

Por colonialidade estamos a dizer, conforme o grupo modernidade/
colonialidade que de uma forma de dominio nao coercitivo, ou seja, um
dominio subjetivo que muitas vezes nao percebemos e que nos faz escolher
formas de ser e viver.
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Os efeitos de colonialidade nos falam sobre um passado de colonizacao
em que os europeus invadiram os territérios dos nativos da América,
Africa e Asia, produzindo a perda de identidade, genocidio, racismo,
roubos de saberes e recursos daqueles povos. Ao mesmo tempo, eles
também nos explicam como isso ainda € atual, quando pensamos 0s
efeitos desse colonialismo que ja acabou, mas permanece de muitas
formas, tais como: nas roupas que usamos, nas formas arquitetonicas
dos prédios, na escola, reproduzindo modelos, nos costumes, nacomida,
nos nossos desejos de consumo e até a valorizacao e naturalizacao da
pele branca, como o normal.

Esse movimento nao esta acontecendo somente no Brasil, que atualmente
enfrenta uma situacao de risco, com os inUmeros retrocessos relacionados
a perda dos Direitos Humanos e da Terra. Nessa perspectiva, os problemas
sociais abordados pela literatura estrangeira e nacional podem ser
exemplificados em alguns trabalhos, quanto as questoes de classe, género,
racismo, religiosas, outras epistemologias (Carter, 2006; Aikenhead, &
Elliot, 2010; Sousa Santos, & Meneses, 2013; Boughton, & Durnan,
2017; Teixeira et al 2019; Marin, 2019; Monteiro et al, 2019).

Nao se trata de jogar os conhecimentos cientificos nalata dolixo! Questiono
apenas a necessidade de situar o ensino de ciéncias no contexto dos
problemas e contradigdes sociais e politicas de nosso tempo.

Penso que é um momento importante para a comunidade da educacao
em ciéncias, pesquisar formas de exclusao e buscar alternativas para
elas. Nesse sentido, proponho uma ressignificagao das abordagens
CTS, de maneira que as mesmas possam contribuir para uma formacao
cidada critica e decolonial.
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BIOMEDICINA-TECNOLOGIA-SOCIEDAD Y COVID-19:
MIRADAS CRITICAS, ESPERANZAS Y EDUCACION EN
SALUD

Ana Dumrauf y Fernando Garelli

Grupo de Didactica de las Ciencias-Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas
y Técnicas. Universidad Nacional de La Plata y Universidad Nacional de Lujan
(Argentina)

La palabra y el oido, con el corazén, tienen muchos caminos, muchos
modos, muchos calendarios y muchas geografias para encontrarse. Y esta
lucha por la vida puede ser uno de ellos (CCRI, 2020)

El 2020 sera un ano que seguramente se recordara como el ano de
la pandemia de COVID-19, como el ano de la cuarentena. Un ano en
el que las cosas no fueron como esperabamos, en el que debimos
globalmente adaptarnos a vivir en un contexto nuevo, modificando
parte de nuestra experiencia vital social. Desde nuestro punto de vista
ha sido también el ano de mayor despliegue histérico del Modelo
Médico Hegemonico (Menéndez, 2005) y en el que las relaciones entre
biomedicina, tecnologia y sociedad han estado en primera plana de los
medios masivos de comunicacion y afectando nuestras sociedades y
cuerpos como nunca antes. Vivimos aislamientos y distanciamientos
sociales, cuarentenas mas o menos restrictivas, idas y vueltas, reacciones,
teorias conspirativas, diferentes regulaciones de nuestros cuerpos y de
las formas de relacionarnos realizadas a escala planetaria frente a la
amenaza de una enfermedad altamente contagiosa y con significativos
niveles de morbi-mortalidad para ciertos grupos con los denominados
factores de riesgo. En este contexto, desde un grupo de trabajo en
Educacion en Ciencias Naturales, Ambiental y en Salud, cuya praxis se
centraenla Educacion Popular Latinoamericana, entre las innumerables
inquietudes y preguntas que surgen, orientamos nuestras reflexiones
escritas en torno a: ({Como se configura y distribuye el saber-poder
sobre la salud en la actualidad? ¢(Es posible construir alternativas?
¢{Qué desafios se presentan para la Educacién en Salud?
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La corriente CTS y algunas resonancias Latinoamericanas

La democratizacién del conocimiento cientifico para la participacion
ciudadanaytomade decisiones en problemas cientificos y tecnolégicos
ha sido una de las preocupaciones centrales en las corrientes Ciencia-
Tecnologia-Sociedad (CTS) y uno de los objetivos de la ensefanza de
las ciencias. En nuestraregidn, ya en la década de 1960, la corriente del
Pensamiento Latinoamericano en Ciencia y Tecnologia, manifestaba
esta preocupacion, focalizando en problematicas y alternativas propias
(Massarini, 2011; Cassiani, 2019). En la actualidad, enmarcadxs' en esta
tradicién, la Uniéon de Cientificos Comprometidos con la Sociedad y la
Naturaleza de América Latina, a partir de una lectura ético-politica de la
realidad regional, reconoce que “el conocimiento cientifico y tecnologico,
en particular aquel desarrollado en un contexto reduccionista, sin el
debido control social, ha contribuido a crear problemas ambientales
y de salud, con alcances muchas veces catastréficos e irreversibles”
(UCCSNAL, 2015, en Massarini 2020: 77). Proponen, en palabras
de Andrés Carrasco, uno de sus fundadores, “que todo proceso de
generacion y aplicacion de tecnologias en la sociedad sea convalidado
por la licencia social y ambiental correspondiente, fruto de legitimos
procesos participativos que tengan como eje el respeto por las
culturas, los territorios, los mecanismos de decisidon y los sistemas
sociales locales” (UCCSNAL, 2020: 4). Asi, focalizan las problematicas
sociales actuales que requieren de la ciencia y la tecnologia en los
campos ambiental y de la salud, teniendo en cuenta el lugar que ocupa
Latinoamérica en el concierto global, caracterizada como territorio
de riquezas naturales, en el que los sectores de poder (locales y
foraneos, publicos y privados) han expandido y consolidado un modelo
econdmico de reprimarizacién, que se sustenta en la explotacion
de territorios considerados “improductivos” y “sacrificables”, sobre
la base de la extraccion-explotacion intensiva de bienes naturales y
commodities a gran escala (Massarini, 2020).

La salud ha sido sostenida por politicas publicas y desarrollos privados
apoyadas en la biomedicina desde inicios del sXX. Tanto ciencia como
tecnologia biomédica se sustentan, en forma generalizada y global,
en lo que Eduardo Menéndez (2005) denominé Modelo Médico
Hegemonico (MMH). De acuerdo con este antropélogo, el MMH domina

1 Utilizamos la letra “x” para hacer referencia a un amplio universo de expresiones
de género que rebasa la bicategorizacion de “hombres” y “mujeres”.
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la biomedicina desde la década de 1930, aunque sus comienzos se
remontan a finales del siglo XVIII. Entre sus caracteristicas centrales
se destacan: biologicismo, individualismo, ahistoricidad, asociabilidad,
positivismo, mercantilismo, eficacia pragmatica, asimetria, autoritarismo,
participacion pasivay subordinada de las personas (pacientes), legitimacion
juridica eidentificacion conlaracionalidad cientifica. Surasgo estructural
dominante es el biologicismo, ya que garantiza la cientificidad del
modelo y también la diferenciacién y jerarquizacion respecto de otros
factores explicativos. El autoritarismo asociado y el consecuente
desempoderamiento o heteronomizacion de la poblacién es otro de
sus aspectos centrales, fuertemente vinculado al individualismo. De
acuerdo con este autor, “la biomedicina sigue expandiéndose debido,
sobre todo, a su eficacia comparativa, a su pragmatismo, al incremento
de la demanda, a su papel cada vez mayor en la reproduccion del
capital, y a su rol como legitimador de las fuerzas sociales dominantes”
(Menéndez, 2020: 2).

Pero écual eslarelacion entre MMH y Educacion en Salud? Enla actualidad
la Educacion en Salud en Latinoamérica esta atravesada por diversas
concepciones acerca de la salud, del proceso de aprendizaje y de la
funcion de la escuela (Kornblit et al, 2007). El paradigma dominante se
sostiene en una concepcion “verticalista” y “moralista” de la educacion
“para” la salud, brinda informacién, y establece una funcién pasiva
de quien aprende. Reproduce una concepcién de salud definida y
normativizada desde los discursos biomédicos: orientada hacia la
enfermedad comoun problemaindividual,bloqueandosuaperturahaciala
problematizacion y/o transformacion de sus dimensiones sociopoliticas
y de las condiciones estructurales en las que se enmarcan. Sostiene
una perspectiva higienista dominante histéricamente. Contribuye,
asimismo, a naturalizar y reproducir las actuales condiciones de
desigualdad e inequidad en el acceso a los derechos humanos, en
general, y a la salud, en particular. El marco pedagogico, el curriculum
oculto y el tipo de relacion docente-estudiante estan basados en la
imposicion de normas y saberes sancionados cientificamente sobre los
cuerpos dociles de Ixs estudiantes, evaluables objetivamente a partir
de diversos dispositivos (Di Leo, 2009). Busca imponer concepciones
racionales del bienestar y de las conductas saludables sin tener en
cuenta las definiciones, experiencias y reflexividades de Ixs sujetos
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implicadxs. Este paradigma dominante en el campo de la Educacion
en Salud, coherente con el MMH, considera una formacién ciudadana
exclusivamente orientada a seguir normas alejandose de perspectivas
criticas como la corriente CTS. En el contexto actual, esta situacion
se nos presenta aun con mas fuerza, ya que el saber-poder médico
concentrado en las esferas de decision internacionales, regionales y
locales se ha desplegado como nunca antes frente a la irrupcién de la
pandemia de COVID-19, dictando las politicas sanitarias y el desarrollo
de tecnologias, muy lejos de cualquier propuesta democratizadora del
conocimiento y la accion.

Desafios de la Educacioén en Salud

Ante la pandemia, como frente al colapso ecolégico en curso, los pueblos
se enfrentan con el eco de su historia (W.AA., 2020: 14)

El eco de la historia, una vez mas, puede mostrarnos diferentes
reverberaciones y caminos. Si escuchamos exclusivamente la historia
de la tecnociencia (de mercado), como construccion triunfante de la
racionalidad moderna (occidental, capitalista, colonialista, patriarcal),
focalizaremos exclusivamente nuestra mirada y nuestra esperanza en
el desarrollo de vacunas que inmunizaran y controlaran la circulacion
viral. Esta historia, asociada a una construccién neutral y universal
del conocimiento cientifico, continuara presentando a la ciencia en su
relato épico, vencedora en una nueva batalla contra su antagonista de
siempre: la naturaleza (Machado Araoz, 2020). Asi, intentara gestionar
la crisis que genera la pandemia, regular para volver a la “normalidad”,
buscar respuestas en el marco de lo existente y desconocer las causas
y condiciones que llevaron a la situacion (Fernandez Savater, 2020).

Sin embargo, otros ecos de la historia, nos llevarian a las alternativas
de transformacién, que necesitan historizar, analizar el pasado para
construir el futuro. Necesitan habitar la excepciéon (Fernandez Savater,
2020). Reconociendo que “la salud que otrora habria de curarnos,
se antoja insuficiente para hacer frente a las olas y rebrotes virales”
(VV.AA., 2020: 14), resulta urgente y necesario escuchar esos ecos-
otros, los que nos relatan las historias de resistencias a los ecocidios
y epistemicidios sostenidos de la mano de la ciencia y la tecnologia.
Estos ecos provienen, en Latinoamérica, de las entranas de la tierra
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y las historias, saberes y vivires de sus pueblos, que han resistido
y re-existido en los 528 anos de colonizacion y colonialidad. En la
Educacion en Salud Latinoamericana, nos desafia a buscar y profundizar
en ¢qué otros saberes, ademas de los cientificos, podrian aportar
a la prevencion y resolucion de la problematica? ¢Qué otras practicas?
{Cudles se estan construyendo en nuestros territorios? ¢{Cuales podemos
aportar a construir desde la escuelay quienes trabajamos en laeducacion?

De manera aun incipiente, aunque cada vez mas consolidadas (Garelli
et al, 2019) aparecen propuestas educativas en salud basadas en una
concepcion “democratica”, que destacan el compromiso activo de Ixs
estudiantes en la construccion del conocimiento, el estimulo al pensamiento
critico, el compromiso y la creacion imaginativa para llevar adelante
acciones individuales y colectivas. Este paradigma “democratico” se
asocia a la tradicion politico-pedagdgica de la Educaciéon Popular
(EP) (Fainsod y Busca, 2016) que surgié a mediados de los 60,
en un contexto de radicalizacion de luchas politicas, sociales y
culturales a nivel mundial y en especial en Latinoamérica. Uno de sus
principales representantes, el brasileno Paulo Freire (1970), propuso
una pedagogia liberadora sustentada en el diadlogo, el conocimiento
critico de la realidad, el compromiso con la utopia de transformarla
y la formacién de sujetos de dicho cambio. La EP se expandid por
Latinoameérica, y a lo largo de los anos ha pasado por diversos debates
y reformulaciones. Aunque no existe una Unica manera de entenderla,
es posible distinguir un ndcleo comun de principios: una postura critica de
la sociedad y la educacién; una intencionalidad politica emancipatoria;
la consideracion de los sectores populares como sujetos de su propia
emancipacion; la intencion de incidir en la cultura y la subjetividad
populares; y la construccion de metodologias coherentes con estos
propositos (Torres Carrillo, 2011). En los ultimos anos la EP se ha nutrido
ademas de perspectivas descolonizadoras, antirracistas y feministas.
La Educacion en Salud construida sobre esta base, segun nuestras
indagaciones, se orienta a: complejizar la mirada desde lo exclusivamente
biomédicohaciaunaperspectivamultidimensional; considerar perspectivas
colectivas para el abordaje de problematicas, trascendiendo lo individual;
indagar la realidad local, territorial e historicamente; promover la
participacion activa de estudiantes, docentes, trabajadorxs de la
salud involucradxs en cada contexto, personas y organizaciones de
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la comunidad; promover el dialogo de saberes; promover la accién
colectiva transformadora (Garelli y Dumrauf, 2020). Se incluye asi en la
construccion pedagogica descolonizadora que, sin desconocer el valor
y los conocimientos de las ciencias y tecnologias biomédicas, valoriza
saberes-otros y a las personas y comunidades que los portan; historiza
y analiza criticamente relaciones de poder y dominacién capitalistas,
coloniales, racistas y patriarcales expresadas en la salud (Dumrauf et
al, 2019).

Una Educacion en Salud sustentada en estas perspectivas permite
reconocer la pandemia de COVID-19 y otras problematicas de Salud
socioambientales como multidimensionales, colectivas, territoriales y
como campo de intervencion y transformacion. Promueve abordajes
integrales y criticos que impliquen comprender las determinaciones
estructurales en las que se originan las maneras de enfermar y morir
que nos aquejan (Soliz Torres et al, 2020).

Durante esta pandemia, en Latinoamérica toda se han disenado,
organizado e implementado diversas estrategias de prevencion,
asistencia y cuidados por comunidades, organizaciones y movimientos
sociales -en algunos casos con articulacion y/o demandas al Estado y
en otros de manera auténoma (Soliz Torres et al, 2020; Levy, 2020).
Uno de los desafios inmediatos para la Educacién en Salud es aportar
a la sistematizacién de esas experiencias y a su analisis de manera
de nutrir y consolidar pedagogias de la salud colectiva que, a su vez,
nutran y consoliden nuevas practicas en diferentes territorios para
abordar los desafios, crisis y pandemias que se avecinen.
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A HISTORIA DAS CIENCIAS NAS REDES SOCIAISE A
INVISIBILIDADE FEMININA

Maria José Souza Pinho

Programa de P6s-Graduacao em Educacéao e Diversidade/MPED. Grupo de
Estudos em Educacao Cientifica/GEEC. Universidade do Estado da Bahia
(Brasil)

Os estudos da histéria e sociologia das mulheres na ciéncia tem
enfatizado que cada vez mais, a presenca de mulheres nas ciéncias
naturais e tecnoldgicas e em todos os niveis, educacionais, de gestao
ou de investigacao. Entretanto, a incorporagcao das mulheres a ciéncia
nao ocorreu sem conturbacdes na ordem vigente, pois demandou
profundas mudangas estruturais na cultura, nos métodos e no conteddo
da ciéncia (Schienbinger, 2001, 2008).

O aparecimento da histéria da ciéncia como disciplina académica e como
campo do conhecimento nao transformou a atitude em relacao as questoes
relacionadas as mulheres. O papel das mulheres na ciéncia mantinha-
-se invisivel, por mais que o novo campo considerasse a relacao entre
ciéncia e sociedade. Nem mesmo as historiadoras da ciéncia, como
Mary Boas, deu atencao as realizacoes femininas (Cortés Zaborras,
2014).

Sancho (2006) considera a Ciéncia uma das atividades intelectuais
mais ambiciosas da humanidade, aquela que foi capaz de proporcionar
desenvolvimento e beneficios a milhdes de pessoas, porém é o espaco
mais excludente, na perspectiva de género, quando se compara a
outras criacoes culturais.

Quem sao as mulheres que aparecem quando se conta a histéria da
ciéncia? Marie Curie (século XIX), Hipatia de Alexandria (Antiguidade),
Sophie German (Século XVIIl) e muitas mais, entretanto, nao costumamos
ver essas realizacdes nos livros didaticos que abordam a histéria da
Ciéncia. A presenca feminina estava nas bancadas dos laboratérios,
nos calculos matematicos, nas rotas das estrelas, porém invisivel e
desvalorizada perante a histéria (Schienbinger, 2004, Fausto-Sterling,
2001, Richmond, 2007).
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Isso nos faz conduzir a uma reflexao sobre o reconhecimento e visibilidade
do trabalho das mulheres na ciéncia e corroborar com a historiadora
Margareth Rossiter, a0 mencionar o Matilda Effect (Garcia-Dauder y Pérez-
-Sedefo, 2017), em que as descobertas e contribuicdes cientificas feitas
por mulheres sao negadas, menosprezadas ou atribuidas a cientistas
homens. Além de serem excluidas do acesso formal ao conhecimento,
aquelas que concentraram esforcos e talento para o desenvolvimento
da ciéncia, desaparece dos estudos que envolvem a Histdria da Ciéncia
(Tabak, 2002)

Nao obstante, inUmeros aparelhos ideolodgicos do estado como escola,
midia e academia, colaboram na producao de um modelo que assume
relagées de dominio do masculino sobre o feminino, de forma manifesta
ou num discurso subliminar, prevalecendo o modelo androcéntrico na
transmissao de conhecimento, valores e papeis baseados no sexo.

Assim, investigamos nas redes sociais, um perfil de divulgacao cientifica
com realizacoes de cientistas através da histéria, nao unicamente no
sentido de verificar o quantitativo da presenca da mulher na ciéncia, mas
revelar vieses sexistas e androcéntricos nos conteldos e pressupostos
da histdria da ciéncia, que continuam sendo perpetuados pela midia.

Ao analisar as 242 publicacbes, do ano de 2018, do perfil publico
de Instagram ‘Historia da Ciéncia’, encontrou-se 102 postagens (41,74%)
destacando homens cientistas / inventores / investigadores / estudiosos,
7 postagens (2,89%) destacando as contribuicbes de mulheres
cientistas / inventoras / investigadoras / estudiosas e 133 (55,37%)
postagens que nao se vinculava ao critério estabelecido.

Nao houve distribuicao equitativa entre as publicacoes de cientistas
homens e cientistas mulheres. Por certo, estes ndmeros indicam o
primeiro nivel a ser analisado pelos Estudos de Género (Schienbinger,
2008). Quem sao as grandes cientistas mulheres? Onde estao? Quais
sao as suas realizacdes? Por que elas ndo sao mencionadas num perfil
que se dedica a divulgar a ciéncia através da historia?

Destarte, entendemos que ha um esteredtipo, no discurso de difusao
cientifica, veiculado por esse perfil, de que ha rarissimas contribuicoes
femininas ao desenvolvimento da ciéncia, portanto nao ha equidade
na divulgacao cientifica dos logros obtidos por cientistas / inventores /
estudiosos homens e cientistas / pesquisadoras / inventoras mulheres,
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e essa maneira desigual, acaba por refletir a realidade social instituida
pela auséncia de representatividade de realizacoes cientificas, legitimando
os alicerces sexistas da ciéncia, colocando em risco as competéncias
cognitiva, fisica e moral de investigadoras ao longo da histéria da
ciéncia.
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LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS DESDE UN ENFOQUE
CTS A PARTIR DEL PATRIMONIO: UN EJEMPLO PARA SU
TRATAMIENTO DIDACTICO DESDE EL GENOMA HUMANO

Hortensia Moron Monge
Departamento de Didactica de las Ciencias Experimentales y Sociales.
Universidad de Sevilla (Espana).

Vivimos un mundo cambiante marcado por grandes problemas y
desigualdades socioambientales. La reciente crisis sanitaria mundial del
COVID-19, y momento de emergencia climatica actual, no son casos
aislados, sino que son algunos de los efectos de este desequilibrio
planetario. Igualmente sucede con otras cuestiones mas especificas,
como la inminente pérdida de biodiversidad provocada, entre muchas
otras causas, por la contaminacion del pool genético. De hecho, no
solo esta en riesgo la biodiversidad del planeta sino también el propio
genoma humano mediante técnicas de ingenieria genética (organismos
genéticamente modificados: produccion de hibridos, transgénicos o
clénicos). A raiz de esto la UNESCO en 1997 lo declara patrimonio
de la humanidad, al considerarlo como un monumento merecedor
de dicho etiquetado (articulo 1): “el genoma humano es la base de la
unidad fundamental de todos los miembros de la familia humana y del
reconocimiento de su dignidad intrinseca y su diversidad. En sentido
simbdlico, el genoma humano es el patrimonio de la humanidad.”

Este ejemplo, nos permite valorar la complejidad de las problematicas
mundiales a abordar desde la ensenanza. Un problema aparentemente
de caracter bioldgico, demanda para su resolucién atender no solo
aspectos cientificos, sino también sociales y culturales, éticos y morales
ademas tecnoloégicos. Continuando con la problematica anteriormente
expuesta, pérdidade labiodiversidad por manipulacién genética, observamos
que solo podemos plantear esta cuestion en este siglo, cuando tenemos
una ciencia y tecnologia capaz de poner en peligro el genoma de los
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seres vivos incluido el propio ser humano. En el momento que existe el
riesgo de pérdida, es cuando se valora como patrimonio, sea el acervo
geneético, un espacio o elemento natural (Parque Nacional de Dofana
y Duna de Bolonia), un elemento histérico (una balanza romana, una
punta de flecha de silex, etc.) incluso otros de caracter intangible (fiestas
y costumbres; asi como conocimientos y técnicas cientificas) (Morén,
2013).

La ensenanza de las ciencias experimentales, no se mantiene al margen
de estas cuestiones en su finalidad educativa para la alfabetizaciéon
cientifica-ciudadana. Sin embargo, no todos los enfoques educativos
dentro de la ensenanza de las ciencias, atienden de igual manera a estas
cuestiones. Consideramos como enfoque deseable para la didactica de
las ciencias experimentales, aquella organizada en torno a cuestiones
socioambientales actuales (el cambio climatico; la salud humana;
los recursos naturales y energéticos; las tecnologias; la ética y la
responsabilidad social, etc.) para su resolucion a partir del activismo
ciudadano (Hodson, 2014; Reis, 2014; Zeidler et al., 2005). En este
sentido, una ensenanza de las ciencias desde la corriente Ciencia-
Tecnologia-Sociedad (CTS) nos permite abordar estas cuestiones de
forma holistica e interdisciplinar, empoderando a la ciudadania hacia la
accion.

Estavision delas ciencias experimentales, contextualizada en problematicas
reales y mas humanizada (Izquierdo et al., 2006) conecta con los principios
didacticos del patrimonio y su ensenanza (Morén y Morén MC, 2017ay
2017b; Mordn, 2013)

Por lo que a diario convivimos con elementos patrimoniales y, en
consecuencia, es facil que cualquier ciudadano de a pie tenga una
idea de qué entender por éste.

Sin embargo, su conceptualizacién es de gran abstraccion para su
ensefnanzay difusion, sobre todo el inmaterial, y en especial, el patrimonio
orientado a la ensenanza de las ciencias experimentales (Moron
y Morén, MC, 2017a y 2017b). Por ello, existen muchos enfoques
y perspectivas educativas del patrimonio y cada una con distinta
implicacion didactica. Sin embargo, se pueden resumir en dos visiones
contrapuestas (pudiendo existir puntos intermedios): una vision del
patrimonio tradicional y una vision del patrimonio compleja y relativa.
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Lavision tradicional, de caracter unidisciplinar del patrimonio, esta asociada
a bienes u objetos tangibles de valor material (de caracter monumental,
histérico y/o artistico) vinculadas al campo de las ciencias sociales.
Esta concepcion limitada, orientada a la conservacion / preservacion
del elemento en si, se traduce en una ensefanza-aprendizaje tradicional
y academicista, centrada en los saberes conceptuales de los elementos
patrimoniales. Sin embargo, ante esta perspectiva del patrimonio poco
significativa para el alumnado, surge otra mas amplia y rica que supera
la visiébn del patrimonio tradicional. Este otro enfoque, de caracter
interdisciplinar y relativo, valora ademas elementos patrimoniales
inmateriales no por su belleza, antigiedad, excepcionalidad o
monumentalidad, sino por su valor para la ensefanza. Esta perspectiva
patrimonial tiene como finalidad didactica, desarrollar actitudes sostenibles
de forma activa y critica.

Este ultimo enfoque del patrimonio y su ensenanza es el que valoramos
como referente, ya que se alinea con los principios didacticos de una
ensenanza de las ciencias encaminada a la alfabetizacién cientifico-
-ciudadana. Un enfoque que conecta con la corriente educativa CTS,
en la que los conocimientos se tratan de forma interdisciplinar,
proporcionando el patrimonio un contexto socio-cultural y espacio-
-temporal a los conocimientos cientificos (Morén, 2013).

Ejemplificamos esta perspectiva del patrimonio y su conexién con una
ensenanza de las ciencias desde una corriente CTS para la practica
educativa. Para ello, continuamos con el ejemplo inicial del gen humano
como patrimonio formulando un problema significativo para elalumnado:
¢Qué pensais sobre los “bebés a la carta” en la que se seleccionan los
genes del futuro individuo?

Para ser abordada esta cuestion, hay que partir desde la naturaleza
de la ciencia, ya que hace menos de tres décadas no nos podiamos
plantear esta cuestion. Igualmente, esta pregunta controvertida nos
permite aproximarnos al microcosmos, a la genética molecular,
tematicas y contenidos en un principio abstractos y complejos pero
que tratados desde este enfoque facilmente enganchan con el alumno
por su cercania y actualidad. Ademas de proporcionar un contexto al
conocimiento, nos permite valorar aspectos temporales, relativos a la
evolucién del conocimiento cientifico ligado al desarrollo tecnoldgico
y como estas cuestiones suscitan nuevos retos y problemas antes
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no contemplados como los aspectos éticos y morales. Nos invitan a
reflexionar sobre el papel del ser humano en la Tierra, su capacidad
de manipulacion, creacion vs destruccion, asi como la de valorar todo
aquello que implique riesgo de desaparicion y destruccion como un
bien patrimonial a proteger.

Finalmente, debemos entender el patrimonio de cara a la ensefnanza
de las ciencias experimentales, no solo como un contenido académico
disciplinar, sino también como estrategia didactica. El patrimonio se
configura como un vehiculo que permite la comprension y el desarrollo
de la construccién del conocimiento escolar y que como sefnala Romero
Ariza (2014) nos ayuda a salvar la brecha de la utilidad y practica de las
propuestas educativas hacia la resolucion de problemas reales.
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MODELO CTS+! DE INNOVACION EN MEXICO

'Facultad de Pedagogia e Innovacién Educativa UABC. Ex-Ejido Coahuila.
Mexicali (México). 2Instituto de Ingenieria UABC Calle Normal s/n Blvd. Benito
Juarez. Mexicali (México).

Uno de los principales retos existentes es la falta de conexion del
desarrollo de talento, la relacion efectiva con la industria y las
instituciones educativas y gubernamentales. Esto, detona varios retos
como son: la alineacion de programas educativos con las necesidades
actuales y futuras del entorno y mercados, el poco enfoque de
investigacion aplicada en tecnologias emergentes y futuras, la ausencia
de mapas de ruta tecnoldgicos en los laboratorios de las instituciones
de educacion superior (IES), y por otro lado, en la industria, un
desconocimiento de andlisis de materiales y método cientifico para la
caracterizacion de procesos industriales. Para solventar estas
deficiencias es necesario desarrollar un sistema de vinculacion
estratégica basado en un modelo que involucre la Ciencia, Tecnologia,
Sociedad y la Innovacién (CTS+I1), que impulse el desarrollo de talento,
proyectos de ciencia y tecnologia e infraestructura en la industria en
conjunto con las IES para generar un impacto positivo en la sociedad.
Es importante puntualizar que, a pesar de que la dinamica de
manufactura es diferente de acuerdo con cada sector industrial, el
modelo CTS+I puede ser implementado para generar los beneficios
de competitividad y desarrollo econdmico. Las empresas al migrar del
concepto de “manufactura” a “mente-factura” incluyen dentro de su
estrategia operativa el disefno, ingenieriay desarrollo, generando programas
para elevar el talento en sus asociados y generando empleos mejor
remunerados, el resultado de estas empresas, donde se generan
productos tecnoldgicos patentados en México y de alto valor, les
permite ser lideres en su sector, siendo la innovacion un ingrediente
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fundamental. El sistema de competitividad que contiene el modelo
CTS+I1, integra los sistemas de gestion mas importantes de una
empresa, permitiéndole que enfoquen el rumbo de la organizacion
a través de una vigilancia del entorno y genere una cartera de proyectos
balanceada que mejore continuamente los indicadores de competitividad.

CIENCIA

-i.
-.

INNOVACION

TECNOLOGIA
avasg1o0s

Figura 1

En este ecosistema CTS+I, la Ciencia (C) depende la interaccion que
se da entre la competitividad industrial y la vinculacion estratégica, es
decir las IES desarrollan el conocimiento que se traduce en productos
que compiten exitosamente en el mercado. La Tecnologia (T) involucra
también a la competitividad industrial pero impulsada por otro sistema
que es la inteligencia de negocios. En el componente Sociedad (S)
se da cuando la vinculacion estratégica realizada entre la industria,
el gobierno y la academia forman una alianza con el sistema de
emprendimiento permitiendo un mayor crecimiento de la economia
con su respectivo impacto social. Finalmente, la Innovacién (I) se hara
visible en la medida que los sistemas de inteligencia de negocios y
emprendimiento puedan generar nuevas empresas con productos
competitivos resultado de la transferencia de conocimiento cientifico
y tecnolégico generado en las IES.
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DESPERTAR CON(CIENCIA) EN LAS NUEVAS
GENERACIONES SOBRE EL ABUSO DE ANTIBIOTICOS
PARA EL CONTROL DE PATOGENOS MICROBIANOS

'ANEP - Consejo de Formacion en Educacion (Uruguay). 2ANEP - Liceo n2 1
San Carlos (Uruguay)

La antibiosis es la quimioterapia mas extendida en la sociedad moderna
para el control de enfermedades infecciosas bacterianas (Felis et al,
2020). El término “antibiosis” fue introducido por primera vez como
anténimo de “simbiosis”, en el ano 1890, por Paul Vuillemil para referirse
a las interacciones ecolégicas antagdnicas entre los microorganismos
(NicolaouyRigol,2017). Posteriormente se demostré que elantagonismo
podia ser mediado por metabolitos secundarios microbianos con accién
especifica llamados posteriormente “antibidticos”, siendo el acido
micofendlico el primero descubierto y descrito por Bartolomeo Gosio
en 1893 (Gosio, 1893). Dado el éxito de estos descubrimientos y el
desarrollo de una industria para su produccion, el uso masivo de los
antibidticos se extendio a nivel mundial (Zaman et al 2017). Por ejemplo,
en una estadistica realizada en la década del 2000 en China, uno de
los paises mas poblados del planeta, a dos tercios de los pacientes
hospitalizados se les suministro antibiéticos, por lo cual la Organizacion
Mundial de la Salud, conociendo este dato recomendd que se bajara
su administracion en un 30% (Currie et al. 2011). La razén es que el
uso masivo y abusivo de los mismos ha conducido a la propagacion
de genes de resistencia a los antibiéticos por intercambio genético
horizontal entre las bacterias, incluidas las patégenas, provocando que
éstas no pueden ser facilmente combatidas mediante dichos farmacos
(Livermore, 2009). El uso y abuso de los antibiéticos no solo ocurre
en la salud humana, también en la salud animal, en especial en la
producciéon de animales para alimentacion, habiéndose reportado la
aparicion de resistencia en patdégenos contaminantes de alimentos
como Salmonella spp. (Goldman, 2004).

Los antibidticos betalactamicos, especialmente las penicilinas, son
los mas utilizados en la poblacion (Felis et al, 2020). La amoxicilina



es un derivado sintético de la penicilina desarrollado en la década
delos 70, ampliamente usado en salud humana y animal dado su amplio
espectro de patdogenos bacterianos susceptibles (Goodman y Gilman,
2006) y que pueden llegar al medio ambiente, como, por ejemplo, a
los cursos de agua (Elizalde — Velazquez et al, 2016). El uso abusivo
de este antibiético por parte de la poblacion, facilitado por el hecho
de que en varios paises son de venta libre al publico y que este lo
consume sin prescripcion meédica cuando tiene sintomas de infecciéon
respiratorias, muchas veces provocadas por agentes virales, sobre los
cuales la sustancia no produce efectos (Tagoe y Attah, 2010). Debido a
su persistencia durante el pasaje por los tractos digestivos y urinarios
humanos y animales, puede llegar hasta el medio ambiente, como
por ejemplo a los cursos acuaticos, pudiendo impulsar la aparicion
de resistencia en las bacterias de dicho ambiente, lo que puede tener
una retroalimentacion perjudicial en la salud publica (Felis et al 2020;
Elizalde — Velazquez et al, 2016).

Por todo lo expuesto anteriormente, es facil argumentar la importancia
de educar en el uso responsable de los antibidticos en las nuevas
generaciones. Una de las formas efectivas de hacerlo, no solo seria
brindando informacion en clases expositivas. Una estrategia de ensenanza
significativa, consistiria en involucrar a los estudiantes en proyectos
motivantes deinvestigacion (tipo ABP), que facilitenademas laadquisicion
de competencias cientificas (Brito, 2005). Se sugiere conducirles a
indagar sobre el uso abusivo de antibidticos en su comunidad vy las
consecuencias que generan, por ejemplo, en el medio ambiente.

En este trabajo se deja el enlace hacia una infografia, producto del
trabajo de indagacion realizado por un subgrupo de estudiantes del
penultimo ano de bachillerato, donde investigaron la proporcion de
bacterias resistentes a la amoxicilina en un curso acuatico que pasa por
su ciudad. El proyecto permitié el desarrollo de un espiritu cientifico,
donde debieron construir un marco tedrico leyendo, formular hipotesis
investigables, desarrollar estrategias experimentales adecuadas segun
los recursos disponibles en su institucion educativa y su medio, para
finalmente divulgar lo obtenido entre sus pares. La infografia esta
disponible en: https://canva.me/n9rQVWiAd9



https://canva.me/n9rQVWiAd9
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O livro é uma coletanea de trabalhos oriundos dos estudos realizados
nos ultimos 10 anos no Programa de Pds-Graduagcao em Educagéo
Cientifica e Formagao de Professores, situado na Universidade Estadual
do Sudoeste da Bahia, particularmente envolvendo os integrantes do
Grupo de Pesquisa em Educacéao Cientifica e Movimento CTS. Uma
das finalidades dos projetos do referido grupo € testar, em situagcoes
concretas de ensino-aprendizagem e formacao de professores, as
propostas, principios e formulacdes ligadas ao Movimento CTS. Os
projetos do grupo sao desenvolvidos em disciplinas da licenciatura, em
sequéncias didaticas desenhadas e implementadas por licenciandos
estagiarios, e, em situacdes de investigacao nas quais os mestrandos
testam e analisam sequéncias didaticas em disciplinas regulares da area
de Ciéncias da Natureza na escola basica, no contexto da Educacao
de Jovens e Adultos e também da Educacao Superior. Significativa parte
dos capitulos traz textos que descrevem experiéncias de investigacao
envolvidas por conta dos trabalhos de mestrado de discentes do referido
grupo. Assim, no primeiro segmento da obra, ha um texto introdutério,
na qual sao desenvolvidas reflexdes sobre as perspectivas tedricas e
metodoldgicas que caracterizam as referidas investigagoes. Depois ha
sete capitulos, com diferentes trabalhos propostos pelos integrantes
da equipe. Na parte final, composta por dois capitulos adicionais, temos
tambémcontribuicbesdecolegasdeoutrasinstituicdes que, gentiimente,
cederam textos interessantes para leitura quando pensamos em
desencadear reflexdes sobre os estudos CTS, incluindo um capitulo
de Erminia Pedretti e Joanne Nazir, com a versao em portugués de seu
relevante artigo sobre as correntes CTS nas pesquisas desenvolvidas
pelo mundo. A leitura desses trabalhos permitird aos interessados
nas propostas relativas a Educacao CTS perceberem como diferentes
pesquisadores se apropriam dos aportes tedricos do Movimento e os
utilizam na aplicacao de pesquisas que procuram compreender 0s
limites e possibilidades envolvidos na aplicacdo das propostas CTS
nos multiplos e desafiantes cenarios da educacao publica.



HUERTOS ECODIDACTICOS EL PAPEL DE LAS
UNIVERSIDADES EN LA AGROECOLOGIA
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Los huertos ecoldgicos constituyen actualmente espacios educativos
en constante expansion tanto en centros de educacion infantil, primaria
y secundaria, como en comunidades urbanas y rurales. La Red
Universidades Cultivadas se inicid el ano 2015 con la intencion de
reunir aquellas universidades, colectivos, e individuos interesadas en
introducir el trabajo en los huertos ecoldgicos como actividad curricular
y extracurricular. Este libro recoge algunas de las aportaciones
realizadas por miembros de la RUC en el Il Encuentro de Huertos
EcoDidacticos y aporta una publicacion mas, fruto de las actividades
e interacciones generadas de la RUC. Las coordinadoras son Mariona
Espinet, Lourdes Aragon y Laura Valdés.

Es el segundo titulo de la serie que empezd con Agroecologia escolar
en sintonia con el Gresc@: grupo de investigacion de la UAB en
Educacion para la Sostenibilidad. El video de presentaciéon puede
encontrarse en:
https://www.youtube.com/watch?reload=9&v=ajP7QPmf{35s&t=2s



https://www.youtube.com/watch?reload=9&v=ajP7QPmf35s&t=2s
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X CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE FORMACION EN
CIENCIA, TECNOLOGIA Y COMPETENCIAS, CIFCOM2020
“INNOVACION DISRUPTIVA Y LOS NUEVOS ESCENARIOS”

Quintana Roo (México): 21-23 octubre 2020
En modo ONLINE

Se abordaran temas sobre ciencia, tecnologia, innovacién, tendencias
de la educaciéon, nuevas metodologias para educar, vivir y trabajar,
gestion del talento humano vy el liderazgo necesario para la sociedad
del conocimiento actual.

https://cifcom.com

A VOZ DOS PROFESSORES DE C&T ENCONTRO
INTERNACIONAL

Vila Real (Portugal): 5-7 novembro 2020
Em modo ONLINE

O VPCT2020 ¢é o férum internacional de partilha das experiéncias e
saberes da praticaeducativaem C&T edainvestigacao dapraticaeducativa
em C&T tendo tido a participagcao de professores e investigadores de
Brasil, Espanha, Angola, Argentina e Portugal e destina-se a investigadores
e professores de Ciéncias e Tecnologia de todos os niveis de ensino de
paises falantes de linguas ibero-americanas

A qualidade do Ensino de Ciéncias e Tecnologia (Ciéncias Matematicas,
Ciéncias da Natureza, Ciéncias Biologicas, Ciéncias ambientais, Ciéncias
Fisicas e Quimicas, Engenharia, Informatica e Tecnologia), do Pré-Escolar ao
Superior, € um grande objetivo perseguido por professores, investigadores,
pais e sociedade em geral, ainda mais relevante no momento em que
a humanidade se encontra face a desafios enormes como sao, por
exemplo, a emergéncia climatica ou a inteligéncia artificial.


https://cifcom.com
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O VPCT2020 (A voz dos professores de C&T Encontro Internacional)
tem vindo a colocar, desde 2016, o trabalho de professores, educadores
e investigadores a luz do dia.

O VPCT2020, dada a situacao mundial causada pelo Covid 19, funcionara
em MODO VIRTUAL, nas mesmas datas. A informacao sobre os
procedimentos a adotar pelos participantes e pelos autores esta em
CONVITE A PARTICIPACAO VIRTUAL.

Para mais informacdes consultar: https://vpct.utad.pt

PRIMER CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE EDUCACION
CIENTIFICA Y PROBLEMAS RELEVANTES PARA LA
CIUDADANIA

Malaga (Espana): 12-13 noviembre 2020
En modo ONLINE

En los planteamientos mas actuales se considera que la ensenanza
de las ciencias deberia centrarse en problemas complejos, relevantes
socialmente y del entorno del alumnado. Diferentes enfoques se han
ocupado de como investigar y trasladar a la practica de la ensefanza
de las ciencias el tratamiento de estos problemas: Cuestiones socio-
-cientificas; Cuestiones socialmente vivas y Activismo basado en la
ciencia. Por otro lado, el desarrollo de practicas cientificas, entre las
que destacan las de argumentacién, indagacion y modelizacion, se
considera una de las grandes finalidades de la educacion cientifica.
Estas practicas cientificas constituyen poderosas herramientas de
la ciencia, que también se pueden aplicar en el seno de problemas
relevantes de la vida diaria para ayudar a los estudiantes en la toma de
decisiones fundamentadas y responsable con iniciativa y autonomia
personal.

Consideramos que estos aspectos poseen ya suficiente relevancia
en el ambito de la educacién cientifica, pero que no son analizados
y discutidos en eventos cientificos concretos y especificos. Por todas
estas razones, el grupo ENCIC pretende organizar un primer congreso
internacional sobre «Educacion Cientifica y Problemas Relevantes para
la Ciudadania» con objeto de ofrecer un foro de debate y discusion


https://vpct.utad.pt
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de trabajos que abordan este ambito de la educacion cientifica desde
diferentes vertientes: a) El tratamiento de las SSIy QSV en la ensefanza
de las ciencias; b) Activismo en la ensefnanza de las ciencias y c) El
desarrollo de competencias mediante practicas cientificas y problemas
de la vida diaria.

https://www.congresoencic2020.com

Vil SEMINARIO IBEROAMERICANO CTS (VII SIACTS)

Valencia (Espana): 19-21 noviembre 2020
En modo ONLINE

Con el tema Veinte anos de avances y nuevos desafios en la Educacion
CTS para el logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), se
pretende abordar retos urgentes para la Ensefanza de las Ciencias,
impulsando la formacion de una ciudadania preparada y activa frente a
los graves problemas socioambientales interconectados a los que nos
enfrentamos.

El VII Seminario CTS, como en las ediciones precedentes, se
constituye como lugar de encuentro y debate académico en el campo
de las Interacciones Ciencia, Tecnologia, Sociedad en la Educacion en
Ciencias, centrandose en el papel de la investigacion y de la innovacion
como forma de contribuir a una educacion de calidad, promoviendo
una inmersién en la cultura cientifica desde todos sus &mbitos.

El Comité Organizador recuerda el cambio en la celebracion del
VII SIACTS a la modalidad online debido a la crisis generada por
la COVID-19, siguiendo las recomendaciones de las instituciones
sanitarias y educativas.

Para mas informacion: https://congresos.adeituv.es/cts2020/ficha.es.html



https://www.congresoencic2020.com
https://www.congresoencic2020.com
https://congresos.adeituv.es/cts2020/ficha.es.html
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VI CONGRESO INTERNACIONAL EN CONTEXTOS
PSICOLOGICOS, EDUCATIVOS Y DE LA SALUD (CICE 2020)

Madrid (Espana): 25-27 noviembre 2020
En modo ONLINE

Transcurridos dos afnos desde la celebracion del V Congreso Internacional
en Contextos Psicoldgicos, Educativos y de la Salud, desde la Universidad
de Almeria e Investigacion y Formacién en Psicologia, Educacion y
Salud, creemos en la necesidad de seguir favoreciendo el encuentro
de investigadores, y poder asi, dar a conocer los resultados de sus
trabajos y proyectos de investigacion, y que la comunidad cientifica tenga
acceso a los mismos, con la particularidad, que en esta Edicién se podra
participar en la modalidad ONLINE, evitando costes inherentes a la
participacion en cualquier evento de estas caracteristicas.

Esta sexta edicion se ha propuesto constituirse en un espacio para el
analisis, la generacion de conocimiento, y su posterior transferencia a
la sociedad.

Es por ello, que durante los dias 25, 26 y 27 de noviembre de 2020,
celebramos en Madrid, en el Hotel Weare Chamartin, el VI Congreso
Internacional en Contextos Psicologicos, Educativos y de la Salud.
Las Areas tematicas que en esta ediciéon abordamos son multiples
y variadas, relacionadas con la Psicologia, la Educacion y la Salud.

https://congresocice.es

29 ENCUENTROS DE DIDACTICA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES Y 52 ESCUELA DE DOCTORADO

52 Escuela Doctorado: 8-9 febrero 2021

29 Encuentros de Didactica de las Ciencias Experimentales: 10-12
febrero 2021

Universidad de Cdérdoba (Espana)

Nuevos horizontes en la ensefanza y aprendizaje de las Ciencias -
- Encuentros de Didactica de las Ciencias Experimentales. Organizado
por la Universidad de Cérdoba, en colaboracion con la Asociacion de
Profesores e Investigadores en Didactica de las Ciencias Experimentales
(APICE), se prevé en breve presentar la pagina web del evento.

https://www.uco.es/29edce/informacion-general



https://congresocice.es
https://www.uco.es/29edce/informacion-general
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THE 14TH CONFERENCE OF THE EUROPEAN SCIENCE
EDUCATION RESEARCH ASSOCIATION (ESERA 2021)

Braga (Portugal): 30 August-3 September 2021
ONLINE mode

About ESERA: ESERA was formed at the European Conference on
Research in Science Education held in Leeds, England, in April 1995.
The aims of ESERA are to:
- Enhance the range and quality of research and research training
in science education in Europe.
- Provide a forum for collaboration in science education research
between European countries.

- Represent the professional interests of science education
researchers in Europe.

- Seek to relate research to the policy and practice of science
education in Europe.

- Foster links between science education researchers in Europe
and similar communities elsewhere in the world.

https://www.esera.org/conference/33-conference/830-esera-conference-2021-
praga-portugal

XI CONGRESO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION EN
DIDACTICA DE LAS CIENCIAS

Lisboa (Portugal): 7-10 septiembre 2021
En modo ONLINE

La Revista Ensenanza de las Ciencias organiza la 112 edicion del
Congreso Internacional sobre Investigacion en la Didactica de las
Ciencias, que se celebrara de manera virtual del 7 al 10 de septiembre
de 2021. En esta edicidon el Congreso esta coorganizado por la revista
Ensenanza de las Ciencias, la Universidad de Lisboa y la Universidad
de Extremadura.

Bajo el lema “Aportaciones de la educacion cientifica para un mundo
sostenible”, el Congreso quiere sintetizar y valorar las aportaciones
realizadas a este ambito desde la Didactica de las Ciencias, asi como
en torno a otras lineas tematicas de interés.

https://argoseduca.congressus.es/congresoenseciencias/index


https://www.esera.org/conference/33-conference/830-esera-conference-2021-praga-portugal
https://www.esera.org/conference/33-conference/830-esera-conference-2021-praga-portugal
https://argoseduca.congressus.es/congresoenseciencias/index
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IX CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE FORMACION DE
PROFESORES DE CIENCIAS

Bogota D.C. (Colombia): 13-15 octubre 2021
En modo ONLINE

El comité organizador del IX Congreso Internacional sobre formacion
de profesores de ciencias, se complace en invitarlos a participar en
esta version. Para ello, pueden enviar hasta el 15 de abril del presente,
comunicaciones para ser presentadas como ponencias, poster, talleres,
simposios y presentacion de materiales. En esta oportunidad, el lema
del congreso es écual educacion cientifica es deseable frente a los
desafios en nuestros contextos latinoamericanos? Implicaciones para
la formacién de profesores.

Para mas informacion consultar:_http://congresointernacionalprofesoresciencias.co

Correo electronico: congreso.formacion.profesores@gmail.com



http://congresointernacionalprofesoresciencias.co
mailto:congreso.formacion.profesores%40gmail.com?subject=
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NORMAS PARA PUBLICACAOQ
NORMAS PARA LA PUBLICACION

ENVIE SEU ARTIGO PARA BOLETIM DA AIA-CTS

ENVIE SU CONTRIBUCION PARA EL BOLETIN DE LA AIA-
CTS

Email: de-boletim-aiacts@ua.pt

NOTICIAS DA AIA-CTS

NOTICIAS DE LA AIA-CTS

Espaco destinado a divulgacao interna da Associagao.
Espacio destinado a la divulgacion interna de la Asociacion.
Tamanho: 100 palavras por noticia.

Tamano: 100 palabras por noticia.

ARTIGOS DE OPINIOES
ARTICULOS DE OPINION

Espaco para publicagao de artigos criticos sobre opiniao relacionada a
tecnociéncia (impactos e inovacoes de projetos na sociedade) e sobre
a educacao CTS.

Espacio dedicadoalapublicacién dearticulos criticos de opinién relacionados
con latecnociencia (impactos e innovaciones de proyectos en la sociedad)
y con la educacion CTS.

Tamanho: 300 a 600 palavras por artigo.

Tamano: de 300 a 600 palabras por articulo.


mailto:de-boletim-aiacts%40ua.pt?subject=
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AGENDA AMBIENTAL / SUSTENTABILIDADE
AGENDA AMBIENTAL / SOSTENIBILIDAD

Espaco de divulgacao de agendas internacionais sobre meio ambiente
e educacao ambiental/educacao para desenvolvimento sustentavel.

Espacio de divulgacién de agendas internacionales y contribuciones
sobre el medio ambiente y la Educacion Ambiental/Educacion para el
Desarrollo Sostenible.

Tamanho: 300 a 600 palavras por artigo.

Tamano: de 300 a 600 palabras por articulo.

INOVAGOES E EXPERIENCIAS DIDATICAS EM CTS
INNOVACIONES Y EXPERIENCIAS DIDACTICAS EN CTS

Espaco de divulgacao de projetos e experiéncias didaticas na educacao
CTS.

Espacio de divulgacion de proyectos y experiencias didacticas en la
educacion CTS.

Tamanho: 300 a 600 palavras por artigo.

Tamano: de 300 a 600 palabras por articulo.

RESENHAS: LIVROS, REVISTAS...
RESENAS: LIBROS, REVISTAS...

Publicacao de resenhas de livros, de revistas académicas, sites, blogs
etc. relacionados a educacao CTS.

Publicacion de resenas de libros, de revistas académicas, paginas web,
blogs, etc. relacionados con la educacion CTS.

Tamanho: 150 a 300 palavras por resenha.

Tamano: de 150 a 300 palabras por resefa.
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EVENTOS

EVENTOS

Espaco para divulgacao de congressos cientificos.
Espacio para la divulgacidon de congresos cientificos.

Informacoes: Titulo do evento, local e data, instituicao organizadora
e endereco do site.

Informaciones: Titulo del evento, lugar y fecha, institucion organizadora
y direccion de la pagina web.

OPORTUNIDADES

OPORTUNIDADES

Espaco para divulgacao de concursos publicos, bolsas etc.
Espacio para la divulgacion de concursos publicos, becas, etc.
Tamanho: 100 palavras por noticia.

Tamano: 100 palabras por noticia.
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